
.... 
-- . 

.. . 

c 
I 
I 

I / 



2-1 I I I I 
S - 

0 0 0 0 0  



d cv 
N 
k 

&I 
\ 

U 

- c 
r 
Q) 
r 
A 

QD 
E 

aa 

c, 

i! 
i 

Q aa cn 
C 
9 5 a 

rc 
0 

I ,  t 
S 
m 

a m  Q 
5 
8 
v) 

C cn 
Q 
.I 

8 
E .E Q 

E aa c 
2 

s 

E m a 
0 
b 
k 

rc 
0 b 

0 
aa 

3 aa 
> .I 

B 

- 
0 e' 

F: cn cn * 

a 
F cn 

d 
0 

I I c n I  * I * 
0 e 0 e 



ua 
Q, 

a n 
0 

a 
'c1 a r 

3. 

ts 

a E o  
L Q g  

E 
.I 

a n 

F 
0 

a a 
a c w 
CI 
Q 
'c1 a 
E a 
v) a 

c, 

k 
w 
0 
E 

E 
Q 
U 
- 
d, L 
a c 
CI 
rc 
0 
c, 
0 
Q 

.I E" 
a 

0 

cn 
b 
Y 
c) 
0 rc 

b 

rc 
0 

.I 

Q 
Q) 
d 
+.r 

d 
Q) 
d 
> 
0 

Q) 

m m  

k 

t 

IC, 
u) 
Q) 
L 

w 
0 
E 
U 
3 a 

I ' I  

Q) w 
E 
b 
e' 

Q 

0 

Q) a 
L 

a n 
0 

0 

- 
.I 

k a 
E 

m m  

L 

E 
r m  

Q) 

0 -  z 
I 

C I A  



. .. 
6 

c 

i 

. .  

W 

c a 
Q) 
t 

H a 
0 



Q) 

0 
I 

E 

c 
0 
E 
3 
(II 
4 

E 
0 
.I 

. 



5 rc v) 

"0 E 
tu 
Q) 
CI 

0 a 
9 s 

Q) c 0 
L 

g 
0 
v) 
' 3  

CI 

€,a 
' 0 O S  .I 

'EJ 
E 
tu 0 .- 
tu 
0 
E 
.I 

0 
m m  

c 
Y 

IC 
Q) 

0 
E 
U U 

ia 
N 'EJ r 

tu 
C 
0 
v) 
0 
.I) - 

c 
0 

. _  
I- 

E 
tu m 
ii 6 

rn =I 
Q) c 
CI 

v) 
Q m 

E 
Q 

n m 
CI 
tu = Y 

0 
CI 

'LI 
S 
Q tu 

Q) 
0 
E 
tu - z 

L - 
Q 
S 
0 
.I 

U 

E 
E 

t 
c 
A 

m 
Q 
S 

I 

- 
Q 
0 
E s 
0 

.I 

r 
tu e .I 

Q) c 
CI r" 

U c ii rc 
€ 
Q 

l-" 
L $ 0 w 

Q) 

v) c 
0 
Q 
v) 
Q) 

E 
m m  

L 

Q) 

A 
L 
8 

L L a Q) a 
Q) m 
0 
c 

v) 
3 
m a 0  E- v) 

m 
E 

5 

E" 
v) 

cn cn 

.I 

F 

s a c 

E 
E 
ci: 
m 
0 

2 
Q) 

v) 

U 

% 

L 
0 
Q) 
0 

F cn cn 
a 0  

I I I I I I I I I I  I I  

0 0 0  



cn 
Q) 
=I cn cn 
Q 
- 
0 + 

3 
0 rc 

6 5  g '5 

v) 
0 
v) 
v) 
Q) 
S 
v) 
3 
.I 

m " " 
CI 
v) 

v) 
Q) 

I 

.I 

a 

m 
0 

A r L  

0 
A 1  

e 
0 * w  
0 



S 
0 

oe 
0 

, 



\ 

Total Slack (Weeks) 
\ 

& 4 & & l A & & J L  
0 0 0 0 0 0 0 0  

JuI-94 I 1 I 1 I 1 I 1 

First Program Schedule Effort , I Aug-94 
I I I I I I I I 

I I I I I I I 
Sep-94 I 

Oct-94 

0 
I I I I I Dec-94 I 

0 
Jan-95 I I I I I I 

Feb-95 - --=- VI I I 1 

Current Schedule I 

Mar-95 I 

Apr-95 1 

Ma y-9 5 

Jun-95 I 

I 

I 

JUI-9 5 I 

Aug-9 5 
I 

I 

Sep-95 I ;. 

Oct-95 I 

Nov-9 5 
I 

I 

Dec-95 I 

Jan-96 

Feb-9 6 

Mar-9§ I, 

Apr-9 6 

May-96 I 

Jun-96 I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
Jul-9 6 

I I I I 

I I I I 

I I 
I w w w w w  V I P W ) U - - r  

, I  

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I I 

I I I I 

I I I I 

I I I I 

I I I I 

I I I . 
I I I 

I I I I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

Delivery 7/11 196 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
0 
0 

I 

I 

I 

I '  

I 

I 

I 

I 

. I  

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 1 1  

I 

I 

I 

I 
I 

I 

I 

I 

I I  

I I  
I I  

I I  

1 1  

1 1  

' I  I 

. I  
I 

I 

I 

I 

I 
i 
I' 
I 1  

I I  
' I  

I 
I 
t 
I 

I 

I. 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

cn 



S 
- 0  

w 
L 
m 

c) 

L 
a 

CI 
0 
Q) rc 
Q) 

0 
v) 
S 
0 
v) 

> 
Q) 

Q) 
O rc 
0 

Q 

0 

L 

CI 

.I 

.I 

L 

* 

€ 
b 
e' 

W h  

r 
l- 

e 

w 

c 
ell 

r 
0 
P, 
p. 
S 
tn 
0 
.0 
Q 

Q 
tn 

a 

c, 

E! 
b a 

E 

T3 

m 
r m 
E 
.I 

.I - w 

0 

0 
c, 

c, 
tn 

l q - I  
r 

0 

m m tn 
=I S 

.I 

v) 

w m  

v) 
'EI 
Q 
0 - 
T I  
l- 

e 

s 
A 

v) 
(3 w 

d 

8 -  

P aa 
> aa 
U 
I 

.I 

0 . 0  

6 2  

e 

n 
S 

- z 
& 
e Q) 

n 

W h  

e 



s a 

u1 

Q) 

Q 
C 

ICI 

5 s 
0 
0 
a 
S 
Q 

- a  

n 

v) 
0 
0 
b 

c, 

a a 
l a 

Q 

b 
L 

I I  

a 



u 
3 
0" 
3 
U 

Y 
0 m 
m 
L 

5i 
6 e 0" 

L cn 
*(3 
Y 

(3 w 

v) 
L e 
Q) 
Y 

A E a 
Y 
0 
Q 
L * 
f 
;; 

.cI a 

6 e E -  m 
.I 

$ 

Q 
0 
D a 
E 

I a 
1 rc 

(3 
Y v) 

CD 
E 
> m tn 

e- 2 z 
L tu 
0 

6 
"0 
E 
n a 

W 
U z * 

f 
E 
e' 
- S 

m 
.I 

L 
0 
Q) 0 

c, I= 
a c, 

S 

.I E" 
z 
Q 
x w 

E 
P) .- 
$ 

'El c 
'El 
S 
0 

cn 
a 

4 
w 

8 
0 t 

0 
I Q) 

Q) 
'0 
0 

CI 

!! 

z 

v) 
3 

a 
v) 

E Q .c, 
S a L 
5 
0 

m z 
I 

L 
I I m  e I I 

e e e 



‘. 



... - 1  

m s 
0 
Q a 
L 

Y Y 

0 
c, 
a 
0 
> a 
Q 

.I 

ii 
E 0 a 

0 
e' 

5 
0 0 

a - 
c) 

c, 
P 
Q) 
0 c 
00 
rc 
0 

0 

c 
0 
.I 
c, 

E 
Q) x 
0 
r e 
Q w 

v) 
E 
0 
Q 
0 
E 

.- 
c, 

.I 

E' 
00 
E 

rc 
0 

e E! - 
Y 

c,- 
v) 
I 

2 
t 
0 z 

8 
S 
Q) 

0 
v) 

.I 

0 z 
0 

a l l 1  a I a- I e 
0 

0 0 



-a- 

0 

Y 
v) 
.I) 

L 

m a  

c l I I r I  
0 



. 

c 

J 
X 

. i .  



\ 

. .  

0 0 0  

... . .  



. :b 

Ir 
Q 

g I 

cn > 

\ 



. .. 

0 

- 
0 

I 



L ,  

r r r r l - r N  

c, 
E 

.I E 
L 

n 

E" 
s 
8 

Q) 

v) 
CI 

Q 
c, 

S 
0 
3 
(3 

Q 

c, - 
c, 

C V c v v ) o o  a a a a  



S ca v) 
E 
0 
Q 

w 

.I 

IcI 

5 

r 
Q 
0 
0)  

m 
S 
0 - 

)r 

5 
E 
E 

Q) 
0 
E - 

za 
0 0 

\ 



I I  

E 
Q) 

0 

X 

3 
k 

CI 

f 
a c 
0 

a 
S 

.I 

.I 
CI 

2 
5 
c, 

A 
IC 
0 

0 .  o m  

O U  
P s  
a 

\ 



E - 
E 
0 

> r w 

L 

z 
tn 
3 m 

S 

'EJ * ' " o  
x 0 -  

4 3  
a m  

\ 
\ 



0 
K 

e cn 
S 

a 
0 

m- 

E 
b 

e 
v, 0" 

lL cn 
(3 

S 

a 
Ul 
0 

*w 

E 

k 
L 

e 
v) m 

G 
E 
0 

a 
0 

w 
v) 

rc 
0 0 Y 
3; a 
x 

D 

Y 

3 
0 
E 
c, 
Q c Y 

3 a 
c 

B 

w 

'5 . 

- 
u) en 
Q 0 w 

c, 

en 
m n 
v) 

0 
E 
Q 

Q) 
v) 
0 
G L E 

0 
a 
.I 
c, 

II 

Q) 

a 
0 
0 

0 

w 

m 

6 

E 
b 
k 

a 
0 

C 

L 

5 0 
p. 
p. 
I 
u) 

0 
0 8 

0 
0 6 

0 e 
v) w a 0 

Q) 
9 
0 

w 0 
ICI E 

E 
0 
0 

.- 
c, 

S 
a 
Q) 
K 

m- 

w 
Q) > 
0 

m- a w 
Q) 
K I I 

m 

0 

S 
L 
w v) 

0 a 
w 4 

C 0 
- 0  0 

0 a 
3 
v, 

E e n 
ui 
m S 

h 
m v  

0 

a a 0 a a a 



ca 
U 
Q) 
Q) 
E * 
Q) 
0 
=I 
0 
Q) L F. a a iii m a 

E 
0 
I- 

o 
0) : 

8 
E E 

0 
v) 
3 
0 

w 0 
CI 

s 
0 
t 

0 
ICI 

E 
(P 

0 
e 
6 
- L  

e 
<n 

0 w 
Q) > 
0 
E 

0 
E 

u, 
Q 

- 0  
5 

L 0 3 
oll 0 
I- k . 6  

cn 
0 a 



Q 
Q 
Q z 
c, 

F a- 

:::: c:: 
5 
I 

c 
0 

W 
E m 
v) 
W 

L 
- 0  

+ €  
ollaa an 



;c' 

I I  I I I I 

\ 





)r 
L 

a 
m 
0 

L 

& 

* 
0 a 

Q B 

Y 



* 
L 

E 
$ 
E 

v) 
Y 

a 
E 

$ 

Q) 

v) 
ICI 

aa > 
Q) 

5 

Q) 
0 
I E L 

0 rc 

5 e 

aa w - 
d 
'D 
W 

0 

E 
0 

0) a 
0 
U 

2 

d 

aa 
0 
E 
Q 
3 
v) 

L 

2 
E 

0 

\ 
\ 



0 1  I r 
d, 

\ 
0 

m 

- 1  I e4 
r 
0 

\ 

r cu 
4 n 
0 = 

0 

\ 

- I  I r: 
r 
0 

\ 

s 
0 



+r 0 1  I I I s 
0 
Q I  I 
P 
v) 
0 

v) 
E 
0 
v) 
S 

m- 

N 

LL 
0 

E 
0 

-- 'cI 

N 

0 ' 8  
Y 



n 

r 
c3 z 
i n z a 
I 

\ 

7 
0 
Q, cn 

- Q  e 



y 
$ 3  

- _  

'\ 



S 
W 
v) 

Q) 

v) 

E 
CI 

z 

3 
0 

\ 





E n 

3 

E 

g s  
0 
Y 

Q 
0) - 

Q) 
0 
E 
E a m t 
E 
0 
cn 
(R 

- 
.I 

5 

z z  
E E  

s s  
E E  

0 0  
n n  a a  
s Is  

l- 
U 
E E 
E 

I 





S I  I 
v) 
3 
0 

e s 
Q) 
0 
S 
v) 
.I 

4 x 
v) 
3 
v) 
Q m 
Q) 

S 
e 

A A  
A A  

CI 
S 

E 
0 

> 
E 

I Q )  

E 
L 

m w  

CI 

D 
5 c 
0 
m 
E 
Q 
v) 

v) 

m- 

I 
I 
CI 

P 
A 
A 

aa 
0 
w 

c 

I I 

'CI 
Q) 

Q 
0 

CI 

m- 

v )o  
C I v )  
SU)  
Q ) Q  

oll 
E 
Q 

'P, 
m 

Q) 
0 
S 

s 
0 

cn l  @ I  
Q e 



>, - 
E" 
00 

>, - 
E" 
00 

I 

% 

a 
a, 
3 

E 
Y 
0 
F 

+I 
b 
;i; 

5 =  cna 
0 W 

- .- 
u) 
> .- 
2 

9 
U a 
L- 

cj- a 
c a 
i! 

a 

a c 

a, 
0 

2 

v) A A A  

x x  
F F  

a 
a c, 
L- 

a 
M 

E 

L .- e E 
Y c .- - 
E 

7 
0 

D 

\. 



* 
L m 
E 

ct 

E 
Q, 
CI 

v) n 
f 
0 * * 

1 

)r - 
E s 

0 
a, 
v) 

0 m 
A 

)r - 
E s 

r 
r0 
c u r  
AI A 

c 
0 
a c 
.- 
CI 

E 
E 
8 
? a 

a, c 
5 
c 
0 
0 
a, 

.- c 
- - 
8 
a 
a 
X 

U 

-0 

r" 

a, 
0) 

0 
v) 

a 
ce 
U 

a 
0 

5 
c 

c 

e 
P s 

m 

% 
0 

3 
0 
0 a 
0) a 
a, 

5 

c 

E .- 
c, 

a 
c, 

8 

0 
u) 
d 
Q) 
0) 
(II e 

\ 



2 
E 
E 
I cn 
a, 
0 

VI 

00 
00 rnm 

1 1  

0 
V 

c 

e e e 

E L 

d 
Q, 
0 c 
c, 



Q) m 
0 
v) 
=I 

0 
Q) 
CI 

v) 

a- E - 
Q 

'P, 
0 
f 

m 
C 

a 
a- 
c, 

0 

= 
E 
S 
0 
b 

Q) 
II) 
Q e 



v) 
C 
0 
.I 
Y 

Y z 
L 
0 

6 

I I 
0 

CI 
Q 
'CI 
0) 
E 
E 





/f 

\ \  

c c 

0 0 
0 0 
0 tu 
- a -  t 

0 
0 cu 

0 

0 
0 * 
0 
0 
0 

c 

c 

0 
0 
tu 
c 

0 
0 .- - 
0 
0 
0 
c 

0 
0 
Q, 

3 
8 %  = z  

W 

P 

F 
E, g 
0 
0 
0 

0 
5: 
0 
0 
0 

0 
0 
0 

0 
0 
tu 

0 
0 
r 

0 



n c 

W z 
0 
W 

s 
n 0 

W 
I2 

0 
0 2  

0 
00 

0 - 
0 
(P 

0 
VI 

0 * 

0 
c3 

0 cv 

0 
v 

0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
00 h (P VI * <3 cv v 

n 

Y i 
Lu s 
i= 

- I  - 

'\ 



ml x -  
ua 
S tn 
Q 
P) 

i! a! 
0 
S 
a .I E 

0 L - 
0) 
0 
m 

c 
m s g  

'CI 
E 
Q 
Q) 
0 
E 
0 
E 

I+ 
u) 
d 
Q, m 
Q e 

s cn E 
Q) 

a * a 
CI cn 

Q) 
I ... 

'S 
.er 
Q) a¶ 
0 x 
0) 

b 
Y 

5 
0 0 0 



e 



v) 
U r 
Q) 
L 

3 
i$ 
5 

0 

v) 
U 

0 
'CI 

0 

S 
0 

a 
S 

L 
LL 

m- 
c, 

c, 

I! a 
n 
0 
0 

0 0 0  

Q, 
*u) 

aa m a 

d 

e 

0 
E 
W 

W 
I 

2 

S 
0 

n 

m 
U 

2 
5 
E 
0 
'L3 
S 

rr" 
I 

0 

v) 
S 
0 

.I 
U 

Y 
I 

8 
0 



0 

0 
at 
CI) 
Q 

9 

e 



% 

e6 

.I 
L 
U 

z 
€ E  a 0  
Y .I 

-B 

U 

'EI 
S 
cb 

E" 
Q) 

v) 
h 
v) 

M 

c 
0 

m 
E 
Q 

u) 
Q, 

3 
U 

U 
0)  
S 
S 
Q 
a - 

I 

v) 
v) 
)r 

Q 
E 
Q 

8- - 
8 -  
3 
S 
Q 

Y 
v) 
Q, 

cr) 
S 
e 
0 
P 
P, 
3 
v) 

0 
S 
0 
Q 
0 
0 
Q, c 
0 
9. 

U 

U 

m- 

ICI 

m- 
U 

- 
-u 

U 

E 
2f 
L 

Q 
a¶ 

I 

0 

0 

0 
a 
PI e 



% 
.I 

L 
U 

'c3 
E 
e6 

z 
Q) 

v) 
)r 
v) 

.cI 

ia 

0 

0 
0 

0 
0 
U 

w 
0 

s 
!i 

i E 

\ 



52 E 
0 
Q) 
0 m 
Q 
v) 

m 
S 
0 

c, 
U 

m m  
c, E 
5 
E 

a 

0 
'CI 
E 
d 
k 
0 

Q, 

5 
U 
Q 
W 
Q, 
0 
S 
Q) 

P 
X 
Q) 

m- 

5 

v) 
Q) 
c, 
Q) 

a w 
*& 

k 
0 
L 
Q 
Q m 

Q) aJ 
Q e 

c 
Q 
5 
5 
g! 
U 
Q 

- E  * a m  
Ops 

* Q )  a k  

Y 
E 
Q, c 

0 
L 

0 
Q v )  

o m  E ' iz 
0 
Q v )  

o m  E ' iz 

B- o 
0 
4 
d 
Y 
!i E C  

I 

0 0 I 



C 
0 

P 

- 
Y 

tpL 
5 

U 
E 
a 

g! 

Y 

CT 

4) c 
0 z 

\ 



'I -: L 
v) 
S 
0 
Q 

Q 
0 

a- 
U 

ti 

Ib 
S E  m 

Q) c 0 
3 

I 

m 

v) 

U 
0, 

E" 
0 
U 

'CI 
0 
0 

w m 
'CI 
S m 

c 
Y 

Q) 
E 
0 E a¶ 

v) 
)r 
v) 

U 

2 
Q 
v) 
v) 
d) 

* 
0 

rc 
0 3 

S 
Q) 
E 
0 

0 
0 
52 
0 
0 
Q) 
0 m 
Q 
v) 

m 

E" 
L 

- - 

'0 
S m 

r 
Q) c 3 

Q) 
S 

0 
U 

* 
0 c LD 

S 

I 
'b 

m- 
L 

L 

5 c 
P 
0 
F 

u) m 
L 

Q) e 
0 
0 
E 
I 

a m  
L 

L 
.I 

3 
v) 

U 
S 
Q 0 

Q) 
Q) 

5 
e U 

r 
Y 0 * € 

ii t Ib 
Q) 

v) 
E 

- - 
3 
a m  

* 
0 
9 E 

0 
a- * E 
3 

Q) 
0, 
Q) m 
0 * 

t 
0, 
U o u  > E 5  Q) 

Bi e 8 rc CD 
i;= Q) a 

0 * 
Q) 
CD 0 

J 
rn 
p! 

p! 

m- 

0) 
9 v) 

v) 
Q) - 0 - v) 

Q) 
Y 
* 

'LI 
Q) 

3 v 
Q) 

L 
a- 

L 

Q) 
9 E m 

ziii 
a 
v) 

8 
0 * 
v) 
E 
0 

E 
0 

m- * 
'EI 

S 

v) I 

- E :  Y 

Q) 
Y 
a- - 

I 
Y 

0 
E 
3 
3 
0 

9 
0 

z 
LD 
1z 
a m  

0 

I I 

0 0 0 0 



- 
m 

o i  

I i t  
i i  
i i  



CI: Ih 

0 
E 
W = 
E 
W 

ff 

'LI 
a¶ 

a¶ 
S 
a¶ m 

* e 

0 
a¶ 
0 
Q 

v) 

0 
a¶ 
rc 
I 
'LI 
S 
Q 
w 

n 

- 

b rc 
a¶ 
k 

0 

m 
L 

E 
a- E - 
*.I 

m 
c 
L. 

a- 
@ m 
L - 

. v )  
E 

u) 
S 
u 

i 

a i  L a-G 
0 %  0 

u) w u)- 
0 

> 
J 
J 
0 
v) 

v) 
0 m 
0, 

U 

a 

e 
E 
0 rc 
Y 
S 

E 
0' 

> 
S 
Q, 
Q, 
0)  
E 
Q 
t 
0 
0 
S 
0 
v) 

> a 

. E  
L 
m 

U 

m 

a- 

L 

ti 
a 
W 
S 

U 
S z a 
n 
0 
0 

I 
- 

C . 

to 

0 
F 
a¶ 
0, 
Q e 

0 
0 
0 



c 
c 

m i  

E 

E" 
ZI 
Q) 

Q) 
c, 

0 

Q) s 
0 
c, 
a 
a 
'c1 
c, 

cn 
0 

\ 



f 

8 
U 
v) 
Q, 

v) 

0 
> 
Q 

U 

a 

e! 
- 
)r a 

)r 

E8 
v) 
Q, 
0 
E 
Q 
S 
0 
v) 

e! - 
E a 
U 
0 
S 

v) 

L 
U 

b 
-3 
E = 
E 
0 
0 
Q, 
u) 
'D 
S 
(P 

F rc 
b cc 

I 

a 
9 c 
c 
P 
(P n 

p 



I/ 
8 
7 
0 0 



S 

8 -  
0 0  
0' 

8 "  E 
o =  o E  
N P  

0 

)r 
0 c 
$2  
E! 
LL 

' 
0 

0 
s 

- 

0 

N 
0 

ua 
N 
0 

0 
0 

- 
s 
0 
0 
0 
N 

- 

\ 

a3 
0 
Q, cn 
(II e 

Y 

Ib I 



P 

cn 
cn U 

fl 

- rn 
E: 
Q) 

S 
0 

> 
E: 
W 

cn cn 

U 

E 
L 
.I 

F= 

U cn 
fl 
0 

0 

2 

U 

m -- 

S 

Y 
v) 

v) 

Q) > 
0 

D I  

L * 

# 

m 
S 

D I  

0 
S 
'b aa 
0 

L 
rc 

aa 
S 
S 

c, 

D- 

E 
aa 
E 
0 

S 
0 

I 

'I 

CI 

E 
n 3 

v) 
* 
t! 
0 

v) 

S 

S 
0 

> 
S 
W 
Q, 
0 

Q, 
S 

> 
J 
ml 

I 

U 

E 
L 
.I 

e 
U - 

aa m 
B 



i? 
Q e 

- Ir c, Q ) 0  

= 0  
Q) 

> 
J 
J 
'c1 
Q, 
0 
U 

5 
e! 
Q 
S 

cn 
cn M 

I= 
S 
0 
.I 
Y 

5 
E 
..I 

K 

c 
C 

t 
a 

c 
f 

c 
I I E 

C 

\ 
\ 



2 
f w r 

1111111111111111111 



f f-  

J LL 



... 

C 
0 
.I 
c, E 
t6 
U 
Q) 
u) 
e 
t6 
0 
Q) 
0 
t6 
p. 
u) 
0 

> 
J 
J 
C 
t6 s 

L 

c, 

c, 

& s 
m 
s 
Y 
0 
0 
E 
u) 
t 

m- 

0 

t6 
m- 
c, 

L 
t6 
P 
0)  
u) - 
0 

6, 
0 

0) 

E 
S 
0 

G 
U 

m I  

m I  
U e 
Q 
Q 
0)  
v) 

0 
Q) 
'b 
v) 

g 

rc 

- 
e 
0 
Q, 
0 
Q a 
v) 

b rc 
w 
Q) 

0 
U 

5 
g! a 
Y 
0 
0 s 
v) 

S 
0 
.I 
U e 
Q 
Q 
Q, 
<n 
e E 
0 a3 
0 
Q 
Q 
<n 

I 

Q, 
0 

Q, 
S 

S 
0 

e 
U - 
m m  
U 

2 
Q 
Q 
Q, 
v) 

cn 
v) 
0 

Q 
s 
b rc 
'0 a 
c 
0 
0 
0 
Q 
E 
0 
0 
1 
C 

Q 
Y 
0 
0 r 
v) 

0 
2 

I 

Y 

a 

m o  
U 

B 

I 

C 
m 
C aa 
9 
)r 

Q) > 
t6 
Q) 

Q) 

t6 

E 

E 
0 

> 
C 
Q) 

Y 
0 
0 x 
u) 
c 
0 

t6 

p. 
Q) 
u) 
'CI 
t 
t6 - 
=I 
0 
x 
u) = 
0 

m- 

D 

m- 
c, - 
L 

L 

3 

E 
L 
.I 

.I 
c, 

s 

L 

c, 

m 
0 0 

z =  a E  
I - 0  

0 

Q, 
UJ 
0 
Q x 
Q, 
0 
U 

w 
0 r 
U 

d 

0 
v 
Q, cn 
Q e 



F 
'I .'r 0) 

5 
c, 

'CI 
Q) L 

Q) r 
0 
S 
0 

U 
rc 

e- 
U E x 
0, 
v) v 

E ,  P 
0 
LL 

t 

c s 

9. 
0 
n L 

> 
0 
U v1 

0 
? 

0 
0 0 

P, 
X 
Q, 

I E 
0 

> 
S w 

L 
.I 

m 
D I I  " r e  0 - +  

Q, > 
Q 
G i= cn cn 0 
U 

* s  
Q ) O  I-rc 

I I I 

0 0 0 

\ 

0 U 



c 
Q) s 
0 
rc 

c ' 0  

U cn 

Y 
0 
0 r cn 

$ 
Q ) '  m 
lv 

-- e 

Q) 

* 
P) 

s 
Q) 
)r 

L 

t 

4 

'0 
d) 

R 
I E Y 

0 0 



0 z 
t 



F: 

0 
0 
v)  

v )  
v) 

- 
0 
0 
v)  

- 

0 
d 

.c, 
# 

Y 
0 
0 x 
v) 

0 

*, 

0 8 g  
* N  

0 cv 

- 
0 
0 
0 
cy 

00 

0 
v 
Q , '  ml 
d 

- 
0 
0 
v) 

S L 

E 
0 
rc, 

(b 
P aa cn 

e 

E m a 
W 

2' - 
0 
0 
v) 

- 
0 
0 
0 
cy 

)r 
0 
S 

)r 
0 c 

\ 



F= 
v) 
v) 

U 

-0 
a- 

!! 

0 0 

t a 
. 
c 



m 
S 
e m- 

e 
u) 
0 

E 

* 

Q) 
9 
0 * 

0 

E 
0 
.I 
c, e 
3 m 
rc 
S 
0 
0 

a = 
r' 

a 

e 

.I - - 
rc 
S 
.I 

e 
0 
Q) 
0 tu 
LL cn 
I 

O 
.I w 

E 

E 

€ 

.I 

E 
m- 

0)  
U 
..I 

I 
m 
rc 
0) 
S 
v) 
v) 

'0 
S 
Q 

.- 

.I 

.I 

E 

E a 
U 
.I 

I a 
S 
0 z 
I 

.I 

S U  Q ) a i  
0 9  
* v )  

I 

)r 
0 a 
3 
0 

L 

2 

0 

v) a 
m 

n m 
I- 
0 
)r 
0 

+ 

e a 
0 
0 
Q 
S 
Q 
S c 
U 

'5 

I 

a¶ s 
0 
U 

m 
.I s 
e 
Q 
0 
Q) 
0 
Q a 
v) 

O 
Q 
S 

I 

L 

- 
ii 

n m 

5 
Y 

L 

I- 
o) 

S 

E" 
m m  

3 e 
o) 

* 
0 

3 
0 
0 a 
c 
0 

t8 
0 
0 

L 

E 

m- * 

- 
8- 0 
> 
E 
(3 

0 

t 
b 

* 
S 
Q) 
0 
0 

8 
2 n 
!i 
0 
U 

w 
0 

1 L L  



\ 
\ 



S 

C 

... 

0)  
0 
E 
Q 
L 

1 1 1  

a n 
5 
0 

G 
Q 
v) 
Q) 
0)  
S 
Q c 
0 

v) 
0 
.I 

CI 

E 
E 
b 
k 

Q 

0 

1 1 1 1 1  

\ 



0 
0 

v) m r 

L 

z 
P a 
0 
0 
CI 

'LI 
Q 
u) 
Q 
Q - 
E 
Q m 
0 
c, 
u) 
0 
S 

'5 
!? 
'CI 

- a 
I 

-- O 
* W  3- 

0 
CI 

P 
Q) 
v) a 
Q, 
m ~~ aa L 

CI 
0 

- 
'E 
v) 
Q) 

'LJ 
Q) 
0 
0 

s 

ti 
P c 

v) 
E m 
a - 

w 
V) 

'EI 
Q) 
L 

m m  a r 
0 
v) 

m m  

W 

0 
5 
m 
m 

0 
L. 
IC, 
E 
0 

E 
0 
m 
S 

m- 
CI 

L 

0 
.I 

B 
0 

0 0 0 0 

0 
Q m 
B 



rn 

v 0 

E 

u,a u a  

W c r  
'5 

\ 

ru, 



4 
4 

E u 
k' 
0 
ELC - a  d r  

u L O O N  

CI 

m 

I 

P 
&I 

H 

E 
C 

Y 
.I 



0 
0 
L n 
a n 
0 

CI 
0 
Q) rc 
Q) 
L 

0 
CI c a 
E 

e 

U 

c a - 

0 

v) 
Q) 

0 
c3 
d 

\ 

\ 

0 .  c 
0 
.I 

CI 
n 
pe 

0 

v) 

L O  

0 

<D 

0 
oe 

\ 



c 
Q) '0 
013 

a, a 

s 
0 cn 
U 

0 
0 m 
cn 

n 
U e 
Q 
U 

t - 
3 
U 

' I -  

S 
0 
0 
Q) 
U 
v) 

m m  
w 

c 

n a 
0 
E w 



‘I !r 
ryI Ih 

S 
0 
a 
.I w 

ti 
8 
0 c a 
CD 
C 

3 
0 
U 

W- w 

h 

v) aa 
S 
L 

’L1 aa 
0 
0 

Q, m 
-- Q e 

00 

0 
oe 



Qo -4 c 
Y 



Y 

L 
w 
Y 

e - .  

6 
01 
d 



J 
I 

: 
i 

u) cn w 

0 
z 
I 
0 w 
E 

I 

a 

I 

: 
1 
E 
I 
I 

I c 

1 

E 
I 

I 
E 
E 
I 

u) 
w 
F 
i z 
5 z 
0 a 
u) w 
U 

w z z 
0 cn 
U 
w 
p. 

v) w 
F 
i z 
E z 
0 e 
v) w 
U 

0 
a 

v) 
W 
F 
w 

i 
m 
5 
I 

Z 
0 e 
v) 
W 
U 
0 
I- a 

\ 

Y 



I 

. -  
I rn 

0 

P) 

Q cn 

Q, cn 
Q e 



O 
w 
3 
0 



. 

I 1 1  



- 

.a 
H i  
- 

I I I -  - 
c- 



- 
n w 
e 

Q, cn tu e 

L 
m 
v) 
.- ... 

'p a 
0 
P 
3 
I 

iii 

f ; I  n 
e e e e e e e 



& 
I- 
W 
2 
W 
W 
I- 

n 
a z 
2 z 
0 
0 

I I L  

m 

0 

0 

c3 
cy 

4 

0 

m 

7 
0 

4 

0 

cy 

I- - 
\ 

r 



Q, 
Y 

0 
Q) 
c3 

k 

- S/Zl 

E n 1  

- EZ/ll 

- -  L/ll 

- -  62/01 

A -- 61/01 
X 
v) 
3 

cn 
-- S1/6 

-- S1/8 

Z/L 

-I 
X 3 

Q))r v) eg 3 
cnz 3 x m  0 -- a, 
c90 & %  e 

I I I 
I I I I I IeSodOJd I 

I 
I 
I 

I I 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  u , o u , o u , o u , o u ,  
W * r n r n N N . - . -  



v) 

m 

I 

1 
I 

U 
I 

i 
I 

P 

L 

I 

5 

i 
E 
! 

i 

P 
1 
1 

p 

I 
I 

5 

i 
c 
I 

E 
i 

ua 
0 
9 
0)  
0 

- Q  e 

\ 



a n 
0 
0 

0 
Q, 
CI) 
Q 

T 

e 



I 
I 
I 
t 

I 

I 
I 
I 

. 
4 

t 
I 

e 
I 

P 

! 

i 

3 
3 

I 
1 

I 
I 

I 
I 

Y 
I 

i 
8 
I 

I : 
B 

i 
i 
i 
i 
! 

I 
I 
I 

I 

t 

I 
I 

I 

e 

I 
J 
i 
? 

i 
; 1 

I 

I 
I 

, 
I 

t 
I 

r 
I 

c 

e 

I 

! 
? 
i 
! 
i 

r 
a 

! 

i 

I 

> 

I 

. 
I 

Y 
r 

I 
e 

? 
5 
; 
i 
! > 
f 
! 

i 
i 

I 

I 
I 

4 

I , 

. 
I 

r 
I 

r 

E 

I 

! 

a 
a 

1 
J 

! 

! 
! 
I 

I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

f 

3 

1 
! 
a 

1 
1 
! 

I 

! 
I 
I 

I 

I 
t 

r 

1 
I 

! 
a 
! 
1 
1 

i 

! 
I 

I 
I 
I 

t 
I 

r 

c 

1 

I 

; 
J 

i 

i 
I 

1 

! 

I 
I 

I 
t 

U 
r 

1 
f 

5 
> 
! 

I 
I 

> 

! 

! 

F 
0 

0 
aa m 
Q 

'LT 

e 





rrr L 

I 
I 

I 
I . 

Y 
I 
I 

I 
! 
I 
I 

I 

I 
I 
I 

Y 
I 

I 
I 

! 

I 
I 

I 

! 

i 

I 

E 
I 

I 
! 
I 
I 

. .  

. .  

E 
CD 

\ 



a? 



$ 3 8 8 8  
(3 ( 3 - m  N 

R 

$ 3 8 8  
N N  N N  

56/91 L 

t6/OE/L L 

t6/6/L 1 

t 6/9 UO 

96/z L /o 

% / S I 0  L 

t W8 Z/6 

%/ LZ/6 

t6 / t  L/6 

t 6 / L  /6 

\ 



'p 
S 
Q 
Q) 

i! 
'p 

r. s 
L 

v) 
d) E 

0 W e 
w 

c, tn L _ _  
3 
0 
Q) 
0 

LL 
8 

a 
S 
c, 
N 

z 
e W 

v) 
0 
E 
0 

0 -  

W 
'p 
0 
0 * 

U 

L 
c, 

i ! g  

D 

h 

v) 
0 
S 
0 

0 
Q) 

N 

L 
c, 

w 

'p 
Q) 
'CI 
b 
Q 

0) 

a 
Q) > 
0 
Z 

% 
E 

v ) .  
TI 

0 
P 
5 

0 a- u) 

S 

m 

CI 

E 
8 

L 

3 Q) rn 
S 
Q r 
0 

'p 
Q 
0 
s4 
Q e 

'0 
S 
Q 

u) 
0 

0 
T 

Q) 
S 
m - 
m E 
CI 

0 
S 

0 
E 
L 
rc 

E 
m 
u, 
m - 

'p 
S 
Q 

'p 
'p 
Q 0, 

cs) 
Q e 

Q) 

Q 
'p 

0 
0 
0 
0 
0 

c, 

z 
c, 

U 
S 
Q 
'p 
E 
3 
0 

6 

v) 
IL 
0 

'p 
Q) 

'p 
3 
u) 

m 

c, 

'p 
Q 
0 * 
0 
Q 

- Q) c 
c, P 

Q) 

0 
CT 
s 

m 
Y 

cn 0 
CI 

'p 

0 a 
s cn 

S 
Q) a 
v) 
S 

- U 
S 

.I E" 
5 
9. x 
W 

CI 
S 

m- E 
ti 

'p 
'p 
Q s 

0 
P 
c, 0 

c, 'p 
Q) 

Q 
'p 
Q 

c, 

- 
0 
c, 

Q 

0 
rc ti v) 

v) 
Q) 
0 
0 

c 
I 

& - 

- 
Q 
S 
0 

'p 

rn 

N 
c, 

2 

8 
rc 

0 
Z Q )  5 P, 

X 
UI 

'El a 
5 

c, 
u) CI 

0 
Q 

- e u1 d 

E 
0 

a 
e W 

I 

XI  
W n a 

X 
W 
A e 

a 
I 

K 
I I I 

0 0 0 0 



m- 
L 

---#- 
9, x w- . 
0 
I 

0 0 

w 
L 
0 

rc 

m c n  

O W  
m .  
I I  

0 

v) 
0 

0 
T 
Q) 
Ln tu e 

\ 



b tu 
v) L t u  
Q ) =  - m  

-. I 

0 

0 

ICJ 
S 
CZI 
C 
0 

8-  
CI 

0 

T 
0 
0, 
0' 

h 



... 

m 

3 >  
CnO 

b '  
0 
T 
0 



I 

0 
3 



S 
0 
tn tn 
5 

m- 

.- 

+ m  m =  
L a ,  
0 0  

0 0  

a, = 
t 
0 
m 
v) 

- 
.- 
.- 
E 
b 
P) c 
0 

a, 
- 
U 

E 
0 
m 
a, = m 

c, 

.- 

E" 
n 
v) 

c 
3 
0 
t 
0 
0 
a, 
a, 

c 

U .- 
.- 
L 
U 

- 
Y 

U 

E 
9. 
3 m 
a, 
a, > 
v) c 
a, 
v) 

t 
0 
a 

.- 

.- .- U 

.- 
U 

5 
3 
0 

s 
8 
b c 
U 
a, m m a 
Q 

Y 
0 a 
P 

? 

b 
3 

2 
0 
P 

e 
E 
m c a 
v) 
a, 
Q 
P 
3 
v) 

.- - 

z 
3 

E 

0 
Q 
a, 

a 
9. 

U 

$ 
0 

Q, 
0 
F 

d 
Q, 
CI) 

B 



0 0 0 0 0 0 

- 
Q) 
C 

d 



Q) t 

e e e 

v) 

c CI 

E" 
2 
U 
v) c - 

e .  

v) 
Q) c 
8 



U 

m e  e e e e 

- 
t 

E 

2 

n 
a 
U w 
- 

0 



I '  I 

t 

\ 



e e e 





CJ) 
C 
v) cn 
I 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Y n 



L 

t t  f 



@ 
R 

E: 
3 

Q, 
e, 

!! 
C 

v) n 
7 
v) 

a a a e a e 



I 

t 1 

I 

aa 
CD - a  e 



1 

I 

1 

, 
I 
I 
I 
I 
I 

c 

\ 



cn 

0 I 

I 

I 

l- 
oll 
€ a 

v) 
P 
-3 
v) 

c 
0 
v) 
3 
P 

- 
c, 

2 

.- - 
2 n 



a 
L 

L I  

F cn cn 

L 
0 cn m 

n cv 
L1 

0 0 .  0 . 0 0  

N 
N 
F 

d 
Q) m 
Q e 

\ 



0 
1 

0 
c) 

0 

cn 
E 
0 
I- 
e" 
m 
m a 
E 
0 
L 
rc 
v) 

v) 
cb 

CI 

Q)-0 v ) w  

Q) 
v) 
S 
Q) 

Q) 
Is) m 
S 
Is) 
E m 
W 

L 

v 

2 

2 
0 e 
Q 
S 
v) 
Q) > 
S 
0 
Q) 
X w 
e 

I 

8- 
w 

m 

T 
0 
Q) ua 
0 
nl 



I 

I 
v) 

0 
I 
Q) 
v) 
S 
Q) 
U 

R 

'E3 
Q) 
VI 
S 
Q) 

VI 
Q) 
E 

m c 
VI 
x 
0)  

0 

m 
S 
E 
0 
VI 

Q) 

o) 
u) 
S 
Q) 

E 
Q) 
0 

L 

m- - 
.I 

CI 

.I 

rc 

ti 
E 

CI 

ti rc 
L- 

L 
CI 

ti e 
0 

T 

1 

0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 

0 
N 

0 0 0 -  0 
0 a 0 t 

0 :  0 s  
sc sox 
CD 

c 
N 

0 



S 
Q) > 

... 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
cy 

0 
0 
0 
0 
0 
In 
F 

0 
0 
0 
0 
0 z 

0 
0 
0 
0 
0 
In 

0 

\ 



.- 

en 
Q) > 
n 
a 
N S  
cnm 

n 
0 0 0 0 0 0 

0 
0 

0 
0 0 0 
0 0 0 * 0 m (0 

0 
0 
0 -  
(Y 

0 0 0 0 
0 
0 
0 
0 

0 

0 
0 

O O  0 
2 -  w 2 - z  

\ 



m 
Q) 

a 
C 

II 

0 
0 
m 

: a a 

+ 

0 0 0 0 0 
0 
0 
0 
0 * 

0 
0 
0 
0 
LV 

0 
0 0 

0 0 
0 0 
0 0 rn 

0 
0 
0 
0 * 

0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
LV * sr v - 

\ 



00 
(v 
F 

d 

e 
aa 
Q 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 QD h tD In w c) 01 F 



0 
0 
m 

'\ 



cn 
i= cn cn 

j I . . . . . .  

i 
U 

.... 

0 ea 

d) m 
Q e 



... 

CI = €  
0 0  
Y 

0 .  

b 
0)  c 

' I= 

m e a  e m  e 

\ 
\ 



. 





-r - a  

E r  
s g  
O I  
L C  

'L a 
E 
Q 
0 - 
Q) > 
Q) 
0 

: a a 

E 
0 
Q 
E 

J 
0 
0 
'EI 
d 
v) 
v) 
)r 
Q 
E 
Q 

.I 
CI 

CI 

E" 

m- 

m 

1 1 1  I 

> 
tu 
v) 

e -  
0 
ri 
W 
0 

T 
0 
Q) 
p1 
Q e 



v) 

a 
t 
I 

F a a 

v) 

E 

Q) 

CI 

E 
L 
.I 

=I 
CT 
Q) L 

I 

3 > 
60 en 

0 
0) > 
0 en 

0 
Q) > 
Q 
v) 

Q) a 
L 

I 

v )  
cy) 

Q) m m e 



6) I.Q 
- 0  W -  

0) = >  Q a  

: a a 

v) 

w 
n e 

'\ 



: a a 

\ 





ED 

: a a 

v) 
c, 
L 
0 
Q 
9, 
S u, 
0 

8, 
CI) 
Q e 

\ 



Q 

2 
W" m 
ai a 

Q 

2 
m" a d mi a a  mi w" am 

cn 
0 0 

d 
F 

d 
z 

Q, 
CD 
Q .e t 

v ) v )  

aa 
ICI 
ICI t = c 

0 
Y 

c 

aa 
L 
E 
0 
7 

i! 
5 

iu 
Q mc 
35 

c 

v) 

CI 
m- 

E 
b 
E E 

i' 
m- 

Q r 

- 
)r 

t 
f 

c 
c E 

8 
2 
c m 



0 

L .a 
E 
Q) 
'0 L 

8 
Q) 
E 
0 

S 
0 
a 

A 
CI 

'I 

E 
3 
6 
Q) 

I 

0 0 

\ 



a n 
c) 
Q) 
0 
C 

m- cn 
a 
S 
II 

E s 

0 
c) 
c) a 

W 
0 

0 
U 
U 
=I 
v) 

I 

N 
d r 
d 
Q, m 
d 



a n 
E 
0 
0 

2 

F a a 

v) 
0 

m 

=U 

k 
3 

a 
Q) 

0 

a 
Q) 
E 
Q) m 

Q) 

a 
0 e 
3 
W 
Y a e 

- 
Y Y 

B 

L 

ui" 
w 

E 
8 
'LI 
Q) 

a 
e 
0 
0 
E 
I 

c, 

5 
L 

- 

m 
C 
a * 
0 

W- 

w 
Y 

0 
ii 
0) w 
.I 



m 
Q, 

B a 
c 

5 

I% 

.- E" 

0 
c 
A 
a" a 



C 

0 
c) 

C a 

u) 
Q 

0 

Q) 

S 
'13 
Q) 

- 

I I  

Q) 

S 
'13 
6) z 
0 
u) 

> 
0 
0 
Q) 

0 
6) 
0 m 
U 
E 
E 
Q 
U 
w 
E 
3 
0 

Y 

- 

5 

L 

IC1 

- 
m- 

- 

5 

E 
I 

e 
3 

tu 
Q) 

0 

c - 
e n cn 
Q) 

S 
CT 
Q) 

L 
m- 

L 

B 
Q) 

> 
Q) 

m- 

L 
L 

'CT 
0 
Q, cn 
Q e 

-.: u 

\ 



o m  

: a a 

a a 
a 

a 
a 

a 
a 



'b !r c Ib  
v) 
Y 
0 
0 Lln  



v)Y El w 

rn 
0 Q 3 

\ 

I 



'b 
!b e Ib 

m m  o s  u r n  



a 
S 

u) 
x a 
'El 
S 
Q 

a 
S 
S 
0 
v) a 
'El 
3 
v) 

E 

a > 
'0 

- 
c, .- 

3 

.I 

c, 

c, 

E 

- F 
v) 
v) a 
0 
0 
k * 
0 

v) a 
0 
3 
0 
v) a 
a 
Q 
0 

L 

L 
L 

k 
E 

k 

5 

Q 
a 
0 

c 

L 

c, 

v) a 
> 
0 
Q 

v) a 
'El 
E 
Q 
c 
0 

Q 
m a 
S 

0 

- - c, 

m 
c1 

c, - 
- 
c, 

L 

c, 

.II 

L - 
i! 

8 

Q) 

Q 
0 
0 

c, 

- 

\ 



= 
S 
Q 
S 
m 
v) 
Q) v 

m * 
S a 
t 

- - 
m 
c, 

0 
n 

i 

8 
h 
0 

= 
Q 
0 
)r 
- 
B 

S O m  

c, 
v) 
Q) 

'0 
S 
Q 

.c, 

6 

b 
CI 
Q 

Q) 

S 
c, - 
cu" * * 

5 
I I 

\ 



n 
S 
0 

Q 
S 

.- 
c, 

w 

E 
3 

v) 
S 

v) a 

L 
CI 

- 
CI 

e 

v) 

v) a 
a > a 

c 

c, 
D 

- 
E a 
v) * 
v) 

Q 

a 
0 
Q 
Q 
v) 

c, 

c rc 

t 

n 

v) 

0 
Q 

L 

CI - 
.I 

v) 

0 
(3 
W 
6 a 
=3 
'El a 
0 

w" 

L 

a v) - 
3 

0 a 
E c 

c 
r ' E l  

t t 

€ ' E l  

n 
S 

6 
L 
0 
Y 

E 
L a r c CD 

S 
rn 

0 
k 
c 
v) a c 

.L 

- s 
c, 
S 
0 
0 

v) a 
'CJ 
S 
Q 
C 
0 

0 
CD a 
S 

a 
3 
'El 
0 

'El 
Q 
0 
% 
Q 

U 

c 

c 

- 
c, 

L 

CI 

N - 

- 
e 

ui 

P 
I I 

I 

\ 



\ 



.\ a- 
> 

-Jd 
Z W  

4 

4 7 -  .... I..... 

v) 
O W  
--J 
Z3 
00 
-0 
>E 
Q: 

W 

6 - 
In 
J 
3 
0 
U 
a 

a 

I- 
I- 
d 
m 



8 > 
OD cv + 

1 
I 
I 

- .. (I c - - - 
I 
I 
I 
I 
I 
I F 

I I 

I I 
I I 

I 

fb s: 
v) 



B > 
OD 
(u + 

- 1 - 
m 1 1 

(D 
OD w 
0 
OD 

B 

I 

.. 
U c al m 
4) a 

. I  



S 
0 

m 
.I 

CI 

L a 
Q) 
U s - 

Y z e 
a 
0 
Q e' 
u) 

ai' 

b 
c, 
Q 

a 
C 
w - 
ai' 
P 

c, 
S 

Q 
0 
a > a 

'IC3 

E 
- 

'CI 
C 
Q 

* *  

'LJ 
S 
Q 

w 
m 

P 
ai' 
L 

w 5 
rc 
0 
v) 

m 
E 
ii 
e- 

* 



1 1 1 1  



'b . !r rr: Ih 
m 

Ir 
S a 

.. 

L a 
n 

v) a 
TI 
S 
Q 
Irm 
S 

Q 
0 
a > a 
0 

m 
v) a 
IEl 

w 

Ir 

E 
- 

ST 
u 

n 

v) a 
TI 
S 
Q 
wm 
S 

Q 
0 

a 
'CI 

S m 
v) a 
TI 
S a 
S 

c, 

CI 

E 
I 
- 

m 

m 

Ir 

E 
CL 
0 
a > 
Q) 
TI 

0 

- - 
0 
0 
0 
0 
% 

6 
E 
Q 
L 

u 

L a 
0 
0 
0 
0 
% 

TI 
S 
Q 

v) 

J 

I 

6 

z 
w 
U 

a 
8 
< 
e u 

n 
Q 

E a 
r: 
n 
0 

8! 
TI 
S 
Q 

= m  
Q S  L- 

cn - 1  

0 a 
I 

- 
I 

r 
e 0 e e 

\ 
'.. \ 



'I !r 
ryI Ih 

v) a 
.I - - 
.I 

CI 

0 
Q 

a r 
0 
0 

S 

Q) > 

rc 
L 

w 

c, 
c, 

E 
E 
W a a 
W 
b 
S 
Q 

e e e e 

cv 
F 
I 
l- 

\ 



't c 
0 0  
O m  L E  

(I] a 
0 
c, v) 
v) .c, a S 

L 

s - 
00 rn m 
F 

2 
0 

0 

C V -  
- 0  

Q a 
0 
v) 
0 

L 

m 

E 
S z 
F 
00 
v )  

1.c I' I I I I 

5 
0 





t 

t 

E,W 
c 

a m o  

I 

t 

E r" 

I 

I 

\ 
I 



v) 
d) 

Q) 
K 
0 

w 
v) 

Q)= 
m c ,  s 

v) 
I 
0 

pe 
v) 
v) 

c, 

v) 

> n 

E * * * *  
0 
0 
I 

5 
E 
c5 m 
0 

E 
3 

I 
m w - 
0 0 



IEI 
S 

S 
0 
.I 

.cI 

L 
crr 

'LJa 
Q *u) S O  

0 

h 
Y 
I 

Y 

Q) 
" 0)  a 

Q 



L - 

s 
0 - u a  r c u  

a a 

r 

. 

I I 

* *  



‘b 
!b 

... 

i! 
f r 
CI 

O L  
3 .2 
- L  Q 

0 
Q c 
v) 
3 m 

s 
L 

I 

0 rn 
0 
* 

e 

v) 

Q) 
S 
LI) 
S 
Q) 

z 
m 

I 

a - 
e 



. .  . . . .  





/ ! i  

- 
I 

- 
I 
I 

i 

--e - 

L 
m a  aa 
Y 

I s - 
i 
i 

i 

i 

! 

i 

1 
i 

! 
I 

i 



: i i  - 
-%I 7-m 

i l i  
- - ' ! I  

! ! I  

I p 
1 



3- : I  

! / I  

i j /  
- 

a 
2 

i 
3 
c 

f 

n . 
2 
a 

- 

. . .  
, ! ! !  
/ / ! I  . .  

! I /  
I I I  i i : i  

I I I i  

I ( / /  



'b !r c Ih 

I R  

E 

a 
3 
i? 



L L 



\ 



v) 

Q 
0 
CJ) 

0 
m 
0 

- 

E 
L 

d 

r 



v) 
Y 

z z  

v) 
Y 

a 
U 

c s  
0 0  

v) 
v) 
Q 
G 

z z  0 0  



v) 
Y 

F! a 
U 

* 
4- 
Y 

E 
L 
Q) a 

I 



L 

Q) 

c, 5 
rc 
0 
v) 

v) 
u, 
v) 
(3 



v) a 
L a 

=Q)  

0 -  
Y s  

sin - a  

' 5  Q ,  

I 

* a 
Q) 
v) 
Q 
0 
Q 
S 
0 = 
Q) 

Q 
I 
Q > 

c, 

Q ) v )  
- Q  
L Q)a 

e -  

I 



. -  # 
1 

d 
r e  



E 

Q) s 
E 
B 

- E  
W 

3 
43 

1 





I I I 
I 



P 

.\ 



0 I- 
I- I- ? 9 ?  

S Y Y  a cu a 
I- 

cu "cu 
F Y I -  Y 

\ 





s m 

v) 

rc ? 

a n 

7 
I 
F 

0 
a 
0 
S 
v) 
v) 
Y 
v) 
Q 

m 

c, 

E 

s 
L 

c, 
a 

a 
2 

c, 
S a 
L 

* * >  a n 
I 

K O  
* *  

c, 
S 

E 
Q 
0 
a > a 
'EJ 
a 
3 
v a 
0 
0 

L 

k 

r-" 
c, 
v) 

I 

P) 
S 
S 
Q 

=a 
S 
<XI 

0 
Q 
U 

v) 
v) 
S 
0 

- 
m 

L 
c, 

c, 
L. 

a 

.- 
c, 

E a e 
0 
v) 
c, 

r-" 
I 

c, 

5 e 
p. 
I 
v) 

v) a 
Q 
S 

c, 

a- 
m 

c, 

E" 
S 
0 

> 
E a 
0 

v) 

v) 
0 
0 
a 
S 

L 

L 

rc 

c, 

m 

E 
L 

c, 
a 

E 



z 
0 
F1- 

B 



. 
L 

z 
0 
F1 
4 
d 
0 W 

E 
n 

v3 
E W 
b 
v3 

d 
F 
v3 

E 
4 W 
b 

v3 
v3 
W u 
0 
d 
e( 



'. 
i. 
ry 
'h 
lh 

Y 

8 

fi 
Y 

a 

Y 

t? 
Y 

6 
Y 
(J a 

M 
E 

'C  
Q) 
Q) 
E 
M 

.LI 

3 
E 

2 a 

Q) 

h 

rn 

Y m 

m 

f 





M 
E 

Q) 
E 
M 
E 
Q) 

=E 
*l . 

E 
Q) 
Y 
M 8 

SI 
3 

0 
'3 

L -4  s Q) 

Y 2 
b 
2 'a 
M 

.-.I 

E 
Q) 
Y 

Y 

a 
E 
(J 

s W 

s" 
ccr 
0 

k 

Y. 

2 

E 
CJ 
Q) 
Y 

-8 Y 

a 
6) 

E 

to 
Y 

2 
3 

9 

a Y 

3 

E 
(J 
Q) 
Y 

M 
E 
.d 

5 
Q) 
E 
M 
.I 

a .d 
Q-i 
0 ru 

0 8 
z E E 

z 
2 

Q) 
Y 

1 
0) 

!4 
3 

. -  
.a 
ail 
63 
Y 

8 0 Q c( 0 e 0 

.. . . 



a 
Q 
v) 

m 
C 

I a d 
a c 
t' 

n 
r 
Y 

v1 ! 
I 

g 
D c 
([I 
cn 
0 

C 

L 

'\ 



2 
0 - 
I- 

d 
(3 
LLI 
k 
z - 

I- '  

3 
0 .  

a e 
LLI 
0 

v) 

a I e 

oll 
z 
.O 
i= 
5 u. w 
P 

U 
v) a 

0 u u  
U 

g I  I 

I 
E 
E 

.- I 
3 
V 
Q) 
L 

w " 
0 
W - a > a - 

Q) 

eD 
i! 
0 
U 

I 

Y m x 
d 
3 

z 

Q) c 
0 
v) 
U 
0 -  

n 
E 
0 
0 

c 
Y E 

v) 



W cn 
I 

c z 
W 
E 
e 
0 
J 
W > 
W n 
n z a 
2 a z 
W n 

a 
e 

3 

L: 
w 
v )  
0 w 
a 
5 
a 
C 

a 
U 
U 
C a 

.- 
b 

- 
n n 

v) 

3 

I 
3 

\ 

Y 

a 
;r 

U 
C a 
n 

3 Y 

I 
3 

+. 

a 

E 

r" 

9 

c a - 
0 
Q 
.- 
U .- 
a 
U 

a 
I 
U a 
L: 
0 
v) 

0 a 

- 

U 

'F 
L .- 

I 
ET 
I 
w m 
0 
W 

- E l l  I I  
P 
0 - 

a- 
-0 

1 
I 
i 
! 
1 
! 
i 
! 
i 

1 

l 
a 

I 
I 
i 
i 

I 

! 

4 

I 



ui 
L. 

E w 
3 z 
i= z 
0 
0 
w 

I 

c z 

U 

2 

!i 

e 

e 
0 
J 
W > w n 
a 
a 

z 
n 

2 

2 
(3 

w 



\ 



-- 

a- 

n 
U a U 

0 a 
P 

.- e U 

a U a C a U 

b a, a s d = a 
b 
8 a 
P 
v) 

t 
0 

L .- 
9, a 
P 2 U a a 

([I n 
0 
F 

C 
0 

9, a 

.- 
U 

E 
w cn 
(3 w a 

0 

5 
b 

v) 

0 
3 
0 

U 

g 
U 
C .a L .- 

C 
0 .- 
U 

E 
0 

0 n 
e 

8 a 
P 
v) 

n 
a z 

<n 
v) w 
0 
0 
pz e 

)r 

a 
U 
- .- E 

F 

w 
3 z 

i5 
0 w 

% a 
a 
a 
0 

n 
U 

U 
v) 
a, 
U 

b c 
c 
v) w c 

B c Dr a 
OD 
t 
C 
.- 
i 

t a 
P 
- OD 

t 
3 
!! 
U 

U 
C 
Q w 

v) a r e 

P 
0 

a 
U 
C 

a 
c1, 
([I 
C 

- 
U 

E 

z 

9. 
7 

f 
C 
0 .- 
U s 
s‘ 
iz w 

(9 U 

8 - a cn 
3 

a 
5 

n 
a z U 

C tu 
OD 
C 

n #  z g  
v) 

Y 

n n = w 



v2 c w 
1 

d u 

d 
c3 W 
E U 

Ll 

\ 



i 

. .. . , 

1 -  



a 
L 

3 E 

8 
b 
2 

% 

0 
ICI 

c a .- 

a 
0 

3 

L 

a 

u) 

8 e a 
E 

U 
E m 
v) 

E a 
E 
0 

- - 
U 

E" 
8 
Y 
v) 

c 
P) 

c 
7 
0 
Y 
0 a r 
0 
0 
u) 
U a m 
u) a 
0 

.- 
L 

.- 
Y 

Y 

U 

U 
L 

% 
3 
a 

ui 
E 
0 = 
0 c 
7 
L 

b 
u) 
v) a 
U 

U 

a 
Ql 
P a 
0 
E 
0 

.- 
U 

L 
L 

.- 
U 

i! 

Y- b 
E 

0 
7 m 
U 

0 
m 
m 

- - 
c, 

s 
W w 
(3 w 
0 
a 

- 
b 

3 

ii; 

b 
0 c 



W rn 

c4 
z 
0 
F: 
E 
la n 

0 
1 
c4 

... 



r" 

c I t 
I 

r" II 

E 

'I 
f U 

L. J L 

t 

L 
I 



v3 

I 



' E  w 

w * 
d 

2 
Y 
X w 

\ 



P z 

4 
0 a 
E w 

d 

u z: 
d m 

n 

i w 
5 k 

F 

n 

U 
h 

z 
3 
0 
d 

m 

d 

u z: 
d cn 

3 
0 

f; 
d 
E 
0 u 

\ 



c 

L 

w 
X 

P z 



X 
L 

z 
0 

\ 



I 

! 



c\( IC- 

I 

m cu 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

t 

m 

\ 



0 
I- tn 
W 
I- 
I- 

3 
0 

In 
N 

W 
0 
L cn 
a 

\ 
\ 



PAYLOADS 

PAYLOAD SlY 

SSTI 
Bus IST and 

Thermal VacuuWCycling 
Configuration 



I 

I J !  

V H L ~  

DRIVE 
DATA 

INTERFACE 
UNIT 

ELECTRONICS 

I 
PRIMARY BUS 



W m 

* w  
i 
5 
2 
(Y 



uj 8 c 
0 

c 
0 
a 
Q) 

.- U 
C m c, a m 

Q) 

m 
- 
c, 

U 
Q) 
t- .- I s  

P O  
c 

5 > a- 
a 
)r 

m c m 

.- 
- 

.B 
L .- 
Q) 

5 
U c 

m Y U 
S m 

U 
Q) 

=I 
CT 

L .- 
2 

a 
P 

U 

a m 
Q 

% 

a m '  
t 

2 

e m 
S 

\ 



0 
F 

I 

I 
I 
I 

I 

i 
I 
, 

I 
I 

( 

I 
( 

I 



W 
1 

& u W u 

z W c W 
d 

0 
5 
3 

\ 



v) 

w 

v) 
v) 

a e 
i= 

I 



b 

I 
I 

: 

m 
m 





E w c 
v) * 
v) 

I .. 

r -  I 

VI m 



ZP 3 0  q 
0 

'\ 



i I 

i 
c 
0 

t- 
m 

‘\ 



Q) c z w 
E 
I 
8 



I a 
lii I '  
8 
0 

k a k 

'\ 





u 

\ 



c 

L 

'b !r 
Iyc Ih 

\ 
\ 



P '  
: 
8 

2 

r 

6. A 

c 2 II 
Q x 

L w c 

U Q  w w  a n  

u n  

e 
3 
I- 

8 

\ 

m 
U 



UJ 

E 

3 
J 

E ”  
U O  w w  
L O  

x x 
x x 

x x 

P 

. 



X z 
5 
2 

I H 

0 
0 
S 

5 
t 
c 
Q) 
W c 

Ig 
‘ W  
0 

% % 
X x 

e 
4 

I 

09 

- 

VI 
U 



c 

L 

x 

I c 
0 



% I 

F a 
f 
0 2  

Io (3 

c 

l- 
U 





I 

P 
0 

5 
F J  

k w c 

1 

% 

\ 

QI 
U 



m 
I- z 
W 
E 
W 
ps 
5; a 
W 
PI 
I- m 
W 
I- 
s 
LLI 
I- 
u) * 
u) - 
I- m m 

0 
0 

E 
c 
Qb 
W c 

E 

' 0  

L O  
J Y  

< 
< 

U 
< 



1: 

I I 

0, 

E 
P 

' \  



:r 
Iyc lh 

1 
e 

8 

z w 
5 
5 

i P 



‘b 
!b v 
i: 

8 
E 



- .  

'b 
!b 

Iyc Ih 

-I 

B 
E 

E w 
t- 
v) * 
v) 



n a  

In 
In 

\ 



W 
Cn a r 

z 
z z 
4 
n 

LL 
W n 

3! 

3 

W '  
PL 
U 
5 

u 
W 
p1 



3.1 Signal IIF Rqmts 

Interface w u l i h  

The T&C Test Set shall provide for interfaces with the following: 

(a) Satellite(Hardline) 

(b) RF Test Set 

(c) STC 

(d) IGSE 

(e) 

(f) Facility 

E x d  ( Mission Ops ) 

Ichmauw 

The TCTS shall also accept two hardiiae telemetry inputs &om the RFTS, for TIE-A and TIE-B. 

The TCTS shall accept two hardline tdmm inputs h the Spacraft; TE-A and TIE-B.. 

The TCTS shall be capable of processing teltmeq signals with a CCSDS format One CCSDS Virtual 
Channel will consist of Statesf-Health Data for both the spacecraft and the three instruments. Virtual 
Channels 2 and 3 arc reserved for Instrument Science Data, and arc available only during Playback mode. 

The details of the format of the ROCSAT Telemetry arc documented in the ROCSAT Telemetry 
Allocations Document (TAD). The TCTS shall be capable of processing telemetry with the ROCSAT 
format. 

-. 
Rate 

The TCTS shall be capable of processing the following Spacecraft Telemetry rates: 

=amYIms 
Real-time StaWf-Health Data 

RaBhk 
2 kbps. 

Playback Data 1.002 Mbps gBD) 

Playback Data shall consist of Realtime State-of-Health Data at 2 kbps, Playback State-of-Health Data hnd 
Instrument Science Data at 1 Mbps. Ratios of Stateof-Heal& Data and Instnrment Data in the playba& 
stream arc TBD. - 
The TCI'S  hall provide two hardlie W-d outputs to tht Spa~ecrafs TIE-A and TIE-B. 

The TCTS shall also pkvide two hardline &mmaod outputs to the RFTS, for TIE-A and TIE-B. - 
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